AVWL Al Dozent: Dr. Kay Mitusch 16.04.03

1.Vorlesung

Wir brauchen ein geeignetes Modell zur Beschreibung von:
e Marktalternativen

e Marktverhalten
e Marktergebnissen.

Gliederung: 1. Haushalte
2. Tauschwirtschaft

3. Unternehmen und Produktionswirtschaft
4. Analyse einzelner Markte

Teil 1: Theorie des Haushalts

Typisch ist: @ man modchte am Liebsten mehr Guter haben als mategten kann.
e Mdoglichkeiten sind da, aber begrenzt.

Wie modelliert man das am Einfachsten?

e 2 Guterarten: Gut 1, Gut 2.

e Es gibt eine fixe Obergrenze fir die Ausgaben:
— Restriktion: Gesamtausgabgm

Notation:
Gutl Gut 2
Preis R P2
Menge | X X2
Budgetrestriktion:

p,- X,+ P,- X, =m d.h.: Ausgaben fiir Gut 1 + Ausgaben fir Gut 2 kénnen héchstehoch
sein wie das Budget.

oder: Gesamtausgaben kénnen hdchstdmechasein wie das Budget.
Budgetausschépfung:

Py X+ Py X,=M

p
SX= X (Budgetgerade)
P, P,

Budgetgerade mit Steigung P
2
X-Xo-Diagramm

f m

Budgetmenge E

X

Effekte von Parameteranderungen:

m?t: X Parallelverschiebung, P %
wenn m steigt.

Drehung, x sinkt.

X1
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2.Vorlesung

1.1.Das Budget

Ein Konsument wahlt zwischen 2 Gutern
Guterpreise pp.

Budget m

Konsummengenxx,

Ausgaben: p, - X;+ p,- X,<m Budgetrestriktion
BudgetausschopfungP: X1+ P~ X,=m
m b
X, =———"X

2 p, p,

1

— Budgetmenge

< Budgetgerade mit Steigunq%
2

> X
m
Py
Beispiel: Gut 1: Schiffe
Gut 2: Autos
%A
>

Was wéhlt der Konsument aus?
1.2.Die Préaferenzen des Konsumenten

Vergleichbarkeit von Glterbindeln:

Annahme: Der Konsument kann je zwei Guterblndel verglraich
D.h., er kann stets sagen, welches besser ist odse gleich gut sind.

(*Vergleichbarkeit der Praferenzen”)

Der merkwiirdige Konsument:

Konsumenten.

nicht gut handhabbar, da eigentlich unteilbare IGite

23.04.03

A ist Ausgangspunkt. B,C und E sind besser, D und F schidthtéen
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3 Bilder:
a) Was kann er?

b) Was will er?

c) Was tut er?

Verschiedene Giiterarten:

Dozent: Dr. Kay Mitusch

3.Vorlesung

%

MRS =

e konnen klassifiziert werden durch die Art der Indifferenzkur
e sie fihren zu unterschiedlichen Losungen des Konsumwaldpreb

a) Perfekte Substitute

Bsp: Dem Konsumenten ist es egal, ob er rote oder grineisgifel

griine Apfel

rote
Apfel
) Uberall MRS
2 4
%
Optimum

— Budgetgerade fur,p> p

— Indifferenzkurven perfekter Substitute

X1

« « m
xl:O X,=—
P,

Optimum:

P,

30.04.03
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b) Perfekte Komplemente:
Bsp: Gut 1: rechte Schuhe
Gut 2: linke Schuhe
keine strikt monotone Préferenzen.
% Indifferenzkurvenschar
S Optimum liegt auf der 45°-Linie.
X =—M X =—M
' X1 ! p1+ pz ? p1+ p2
c)Gluter, die man im Satz haben will
Bsp: Gut 1: Spur HO-Eisenbahn
Gut 2: Spur N-Eisenbahn
Spur N
< nicht erreichbar
. . m
Optimum pr>p =X = 0 X, = F
2
>  Spur HO
FrageWie stellt man eine dichte Indiffernzkurvenschar dar?
Antwort: Mit Hilfe einer “Nutzenfunktion”.
Frage:Was ist eine Nutzenfunktion?
Antwort: Eine Verpackung der Indiffernzkurvenschar.
Def .. Die Zahlenzuordnung u{xx,) ist eine Nutzenfunktion des Konsumenten, wenn

1. bessere Giterbindel einen héhere u-Wert haben aslsehk,
2. gleich guteGuterbiindel denselben u-Wert haben.

Die Indifferenzkurven sind H6henlinien der Nutzenfunktion.
Beispiel:Nutzenfunktion fur perfekte Substitute

Zeige: Wenn Gut 1 und 2 perfekte Substitute sind, dann iskfi(Xx, + % eine

Nutzenfunktion.
Firu=x+x < x=U0-X%
1 Hohenfunktion
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Bsp:u =111
111

so sehen Indifferenzkurven fur perfekte Substitute aus.

111

Frage:Wie erhélt man die MRS aus der Nutzenfunktion?
Antwort: Uber das totale Differential.

Mathe-Exkurs:
1) Wie andert sich ugx,), wenn x marginal steigt?

_ _ au(x, X,)
- Ableitung(partielle): T

1
u(x, X, 7x+3x;

Bsp: oJu(x, x
b 2ulx, ;) 2):7-2x1

Xy

2) Die lineare Approximation der Anderung von u.

. ou(x, x,)
- Anderung du=———>—-dx,
X,
U(%, %)
du [ Steigung: 14 ¥l = 1

Analog fur %

Wenn x und % geandert werden, gilt:

(Xl Xz) (Xl Xz) : :
dug u——=x,-dx,+ou——=x,- dx, = totales Differential.
0 0

Es qgilt: |du =0 fur Bewegung auf einer Hohenlinie.

Ju(x, X Ju(x, X
(%) . oulx x,)

T o6x, Y ox, %
0 U(aX;lXZ) dx,— 0 u(ax);xz) - dx,
ou(x, x,)
0X, dx,
< u(x, X,) :d_xl MRS
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Daraus folgt:

Bekannt seien: u(xx,), m, p, p:

Optimaler Konsumplan:

au(x; %,)
MRS—_P o _ 9% ' B
P2 au(XLXZ) p, und
0%,

Py X+ Py X,=M

“Der Konsument maximiert seinen Nutzen.”
= sucht die hochstmogliche Indifferenzkurve

max. u(X, X;) unter der Nebenbedingungp, - X, + p,- X,<m
2.Mathe-ExkursWie maximiert man mit einer Restriktion?

Lagrangefunktion: L=u(x,,X,# A(m—p,X,— p,X,)
A: (Lagrangevariable)

oL
=0

R [: Im Opti ilt: ﬂ_0 -
egel: Im Optimum gilt: ——-=0, %,

1

oL du(x; X,)

- —ADp=0
X, X, P
au(x, x,)
o X A
- T pl:&
au(xl‘xz) Ap, P,
oul ) oX,
oL u(x. x
= 1,72 —A p2:0
oX, oX,
oL

30.04.03
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Der monotone Konsument:
Monotonie: “Mehr ist besser als weniger.”

N
\ et

Xo

0 : gleich gut
<« Indifferenzkurve zu Gut A (dieses Konsueen sie muss
> X fallend sein.

Optimum:  “Das Beste ist das, was sich nicht verbedaest.”
D.h.: Der monotone Konsument schopft sein Budget aus.

Bild-Beweis zum Widerspruch:
X2
A sei ein Optimum
7. Der monotone Konsument kann sich verbessern.
— A war keinOptimum.

A,

>
X

verschiedene Indifferenzkurven

X2
\ (Indifferenzkurvenschar)
I-Kurve,
I-Ku

I-Kurve
> X 2

Satz: Bei Monotonie gilt:
Die Indifferenzkurve durch das Optimum darf die Budgetgerade
nicht schneiden, muss sie aber berthren.

Wenn A das Optimum ist, muss das Bild so aussehen:
X2

Indifferenzkurve durch A
tangential.
A

>
X
Beweis: Annahme zum Widerspruch:
A ist Optimum, da Indifferenzkurve die Budgetgerade schneidet.

X2
./, . besser als A nichhdglich.




AVWL Al Dozent: Dr. Kay Mitusch 23.04.03

anderer Konsument:
typischer Fall: “innere Losung”

7

>
X

Randlésung:

7/, . ist aul3erhalb der Budgetgerade.

“typische Indifferenzkurve”

A: Verhéaltnismassig viel Gut 2 im Vergleich zu Gut 1.
B: verhaltnismassig wenig Gut 2 im Vergleich zu Gut 1.

2 3 5 6 X1
A: FUr ein zusatzliches Gut 1 bietet der Konsument 2 Guat 2 a
B: Fir ein zuséatzliches Gut 1 bietet der Konsument 0,5 @Gut 2

Die typische Indifferenzkurve ist erst sehr steil unddwdann immer flacher (ist immer fallend).
Die Ableitung nach xist erst stark negativ und néhert sich der Null:
“MRS”(Marginal Rate of Substitution)

Im Optimum gilt:
Xo 1. Tangentialbedingung:
Steigung der Indiffernzkurve = stetige Budgetgerade
MRS= — &
P,

2. P, X P, X,=m
1X

>
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4.\ orlesung

Zentrale mathematische Konzepte, die in der VWL haufigvendet werden:

e Ableitung: Begriff
Funktionenklasse f(x)=*¢ur jedes a, auch In(x)
e Ableitungsregeln: Produkt- Quotienten- und Kettenregel
e Partielle Ableitung (“partielles Differential”)
e Totales Differential
e Isoquanten (“Hohenlinien”, z.B. Indifferenzkurven): Belnnung ihrer Steigung als negativer
Quotient der partiellen Ableitungen(z.B. MRS)
e Maximierung (Nullsetzen der Ableitung)
e Lagrangefunktion und Lagrangevariable

“Komparative Statik”: “was passiert, wenn...”
Hier: Wie andert sich das Konsumverhalten, wenstgigt? (oder 5 m)
X2
1 Anmerkung: Indifferenzkurven dirfen sich nicht schneiden.

— X m steigt: Budgetgerade wird parallel nach aussen verschoben.

Wenn m steigt, kénnen nicht und % gleichzeitig fallen!
Bild dazu:

X2 A hier steigt x

T

\ilier steigen beide

\ﬁier steigt x
X1
X2 A Einkommens-Konsum-Kurve (EKK)
A B
—ma— fur ms
— > X
mA Engelkurve (inverse Abbildung: unabhéangige Variable ist m, steks)i
me |
Ma Anstieg der Engelkurve:
‘ p 1 X
X; X oX, X,

>0 : "normales Gut" <0 : "inferiores Gut"

oX oX

n n
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Worauf mul3 man bei der Benutzung des xx,-Diagramms achten?
1.Die Budgetgerade muithtig angepaldt werden.

2.Das Konsumoptimum ist d8ertuhrungpunkt einer Indifferenzkurve mit der Budgetgerade.
(Der ganze Rest dieser Indifferenzkurve muf3 tGber der Byelgelen liegen.)

3. Indifferenzkurven sind Uberall fallend und konvex (Noradif

4. Werden mehrere Indifferenzkurven gezeichnet, so didesick nicht schneiden.

Quantitatives MallElastizitat

AX, “
” . prozentuale Anderung von
1
A X m; —my
—— : prozentuale Anderung von m, biw————]
m m,
AX,
X, :Axl‘ m :Axl‘m
“Elastizitat” der Engelkurve: Am X AmAm X,
d
firkeineam — —2. M
dm x;
p. steigt
X2
A Falls x |, (X |)
\\ Preis-Konsum-Kurve pl < pd
T X
B! | LA
%
Py o
N “Nachfragekurve” , wieder invers!
p.° A
p* \ “Gesetz der Nachfrage”
. dX,
~ fallend: <0
> 0 p]_
B A
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Nachfrageelastizitét:

Dozent: Dr. Kay Mitusch 07.05.03

erstaunlicher Fall:

A B A B
p; <p;, und X <X/

Der Preis von xsinkt und es wird weniger, Xonsumiert.

Nachfragekurve steigend!

axl

— “Giffen-Fall” >0
0o p,
X1
Axl
X A% b dx P
A p1 Xl A p1 dpl Xl
P,

“Kreuzpreiseffekte”: Wie andert sichx wenn p steigt ?

X2

p,°

P,

\/
i

P, < po

“Kreuzpreis-Konsum-Kurve”

dx

—<0 *“Komplemente”
dp,
Wenn der Preis von Gut 2 steigt, sinkt die Nachfrage

nach Gut 1.
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Py < po

oX, ]
>0 “Substitute”
0o P,

Wenn der Preis des Gutes 2 steigt, wird mehr von
Gut 1 konsumiert.

Die Guterarten:

Reaktion der Nachfrage auf eine Erh6hung des
a) Einkommens m

ist positiv. normales Gut

ist negativ: inferiores Gut

b) Preises p
ist negativ. Gesetz der Nachfrage
ist positiv:  Giffen-Gut

c) Preises p
ist positiv.  Substitute
ist negativ. Komplemente

Satz:
Fur normale Gliter gilt das Gestz der Nachfrage.

Korollar: Ein Giffen-Gut ist ein inferiores Gut.
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5.Vorlesung

Einkommens- und Substitutionseffekt:

Preis p fallt: 1. Der Konsument wird “reicher” (obwohl m konstast)
2. Gut 1 wird relatiwbilliger

« Anderung der Nachfrage nach Gut 1

P1< P schwarz:Ausgangssituation (pm)
rot: Endsituation(p, m)

2. Gut 1 wird relatiwbilliger

1. Variante nach Slutsky(“drehen und verschieben”):
blau: hypothetische, gedankliche Vergleichssituation
parallel zurot, durch Punkt A

X1 (p't, m") mit einem besonderen m'<m

+ L Einkommenseffekt
Substitutionseffekt

Indifferenzkurven: In V ist der Konsument elosb$ser dran als in A !

Der Substitutionseffekt ist eindeutig:

0%, |
of, =F SE: Substitutionseffekt
EE: Einkommenseffekt

Der Einkommenseffekt kann positiv oder negativ sein:
0%, <

of, lee > positiv bei normalen Gutern, negativ bei inferioren &bt
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Fur normale Guter gilt das Gestz der Nachfrage

dxl_ax1| +8x1| _
dp, of, =  o&f, =
T
1 > 0 bei normalen Giitern

> 0 bei Preissenkung

Ein Giffen Gut ist immer ein inferiores Gut

In V hat sich der Konsument gegeniber A nicht
verbessert (aber auch nicht verschlechtert, da
gleiches Nutzeniveau)

V ist rechts von A
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Arbeitsangebot:

C: “Menge der KonsumguteGuterkorb) (C = “consumption”)
R: Freizeit (“Ruhe”)

C und R seien normale Glter!

R: Zur Verfligung stehende Gesamtzeit (z.B.: 168 Std. pro Woche

Also qilt : R<R
L: Arbeitszeit (L = “labour”)

Praferenzen der Konsumenten
C

Verbesseru

"R
R

Sklaverei 1.Der Sklavenhalter schreibt L und C vor

C R

- -

Sklaverei 2.Der Sklavenhalter teilt ein Taschengeld M zu, verkauihdiem Sklaven Guter zum
Preis p und Ruhezeit zum Preis w

C R
pC+wR =M

@C:M—ﬂ- R
p

p
pM wird auch Realkasse genannt

» R \Fl)l ist der real ausgedrtickte Preis

der Freizeit
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6.Vorlesung
“Arbeitsangebot”
C: Konsum (consumption)
R: Ruhezeit (rest) = seien beides normale Guter
C A -R: Maximale Zeit
e
} >

1 |
L= ArbeitszeitI

Gesellschatftlicher Fortschritt:
1. Die Leute besitzeilre Zeit _

= er behalt die Zeit R fur sich und bietet L =M als Arbeitszeit an.
2. “Existenzgeld”: Geldbestand M

. . M s
= entspricht einer “Realkasse” VOHF: C

Spezialfal: M=0 = C=0

Es gilt die Budgetgerade: p-C=M+w-L
©p-C=M+w(R-R)
op-C= p-5+yv(R— R)
op-C+w-R=p-C+w-R=m

Interpretation: Konsumausgaben = Wert der Erstaustatkesg
Arbeiters (Arbeitszeit, Existenzgeld),
entspricht dem bisherigen Einkommen m.

pC+wWR=m
=Ww: Opportunitatskosten der Freizeit bzw. Lohn fiir Arbeitszeli

ﬂp: Dasselbe in Gutereinheiten.

m W
L c=2-ZRr

p P
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c+¥p-IM ol \i?;udgetgerade mit Steigungﬂp

p p
M . T g Erstaustattungspunkt Lohn steigt:
C=— w1
P > R
= Budgetgerade
R wird steiler
— Drehung umden
_ Erstausstattungspunkt
Spezialfal: M =0 = C=0
A
Ws_ m| <
p p
Erstaustattungspunkt
R

Effekte einer Lohnerh6hung:
e Substitutionseffekte:wT — weniger Ruhe wird konsumiert.(Freizeit wird teurer)
e Einkommenseffekte:wT — bei gegebenen m wird man armer.
— weniger Ruhevird konsumiert, weil R ein normales
Gut ist.
e Das Einkommen wird tatsachlich groRer
= mehr Ruhewird nachgefragt.

NachsatzfFur normale Guter gilt das Gesetz der Nachfrage nictedimip.Es gilt aber immer, wenn
diese Guter nicht Teil der Erstaustattsind.
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Teil II:

Theorie der Tauschwirtschaft(keine Produktion)
“exchange economy’(no production)
— aber: money exchange
(nicht: barter Exchange, Gut gegen Gut)

Notation:

i=1,..,n Individuen

X Nachfragevon Individuumi nachGut 1

yil Angebot von Individuum anGut1

w} Erstaustattungdes Individuums an Gut1 ~ Inder Tausc?""”tls‘:haft gilt:

n yi ®
D'(p)2, x(p,) aggregierteNachfrage( demand) T
i=1
S'=> y'=> w!  aggregiertes Angebot(supply) exogen
i=1 i=1
StandardannahmeD*( p,) ist fallend in (§) “Gesetz der Nachfrage”
PA
D*( p,) vonlinks gelesen.

o

T » Menge

Gleichgewichspreis .

SY o
i=1

“D und S sind bei ff im Gleichgewicht.”
“Der Markt fir Gut 1 ist geraumt.” = Gleichgewicht auf Markt 1

“Allgemeines GleichgewichtAlle Markte sind gleichzeitig gerdumt durch eingn
Gleichdehts-Preisvektor( p, p,) bzw.

(p, P,....p,) beil Gutern.

Was wird im Modell vorausgesetzt, was wird bestimmt(et}da



VWL | Vorlesung -Dr.Mitusch- 28.05.03

Voraussetzungéaxogene Elemente)e Zahl der Giter (hier L = 2) und der Konsumenten(n)
e Nutzenfunktion |f ) aller Konsumenteni=1, ..., n

e Erstaustattungerto |, w?) aller Konsumenteni=1, ..., n

Output der Theorigndogene Elemented: Einkommen der Individuenm, = p; wi+ p, w?
e Gleichgewichtspreise ( p, p,)
e Gleichgewichtige Konsummengen
(X (P, P,),x*(p, p,)) der Konsumenteni=1, ..., n
— Allokation
= “Allokationstheorie”

Irrelevanz des Preisniveaus:

Satz: Multipliziert man alle Preise mit derselben Zakt O |
dann &ndert niemand sein Verhalten.

Beweis:Jedes Individuum gibt sein gesamtes Budget aus(Monotonie):

X - p+ X p,=p,w + p,w’=m  Multiplizieren ale Preise mity :

P PI)X T )X = Po [+l pyo ]
o P PXE Y P W+ p,w))
© P, X+ p,X = p,w; + p,w; identisch mit der Ausgangssitutaion!

Also: Der Haushalt hat dieselbe Budgetgerade.
Dannwird er auch denselben optimalen Punkt wahlen.

Korollar 1:Ist p*l, p,) ein Gleichgewichtspreissystem, dann augh p*l,y p,) .

Korollar 2: Man kann stets den Preis eines Gutes auf 1 normieren.
(Man nennt das Gut davumeraire).

Bsp: p,=6 und p,=5 sind Gleichgewichtspreise.

ola

Wahle ¥ % : Gleichgewichtspreise: y piz 6- %: 1 vy p;:5- %:

Gut 1 idlumeraire.
Y P,
Y P,

relative Preise: Pz _
P,

R|lolo

S
6

“Walras” Gesetz:
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(bzw. Implikation des Gesetzes)

Bei 2 Gutern: Ist ein Markt geraumt, dann auch der andere.
Bei 3 Gutern: Sind zwei Markte gerdumt, dann auch der dritte.
Bei L Gutern: Sind L-1 Markte gerdumt, dann auch der L-te.

Beweis fur 2 GiterZeige: Wenn ein Markt geraumt ist, dann auch Markt 2.

Markt 1 sei geraumt: D'=S'= )" «'
i=1
Bei monotonen Praferenzen gilt Budgetausschopfung fur jedesufnenten i:

1 2 1 2
PLXi+ P X = Py + Pyop =M

Also: n n
2 (pX+ pxE 2 (pw+ p,w)

i=1 i=1

QZ plxil+ Z P, i2: Z plwil+ Z pzwi2
i=1 i=1 i=1 i=1

S P2 X P2 =P D Wit P, 2w
i=1 i=1 i=1 i=1

< p,-D,+p,-D,=p,-S+p,- S, |D1: S,
= pz. D2: pZS
< D,=S,

2

Par eto-optimale Allokationen:

Def.: EineAllokation ist die Menge der Aktivitdten aller Individuen
(Konsumenten und Produzenten)

Def..Eine Allokation ist pareto-optimal, wenn es nicht meddrglich ist, einen
Konsumenten zu verbessern, ohne andere zuhlestsern.
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8.Vorlesung

Pareto-optimale Allokationen:

Def.: EineAllokation ist die Menge der Aktivitdten aller Individuen
(Konsumenten und Produzenten)

Def..Eine Allokation ist pareto-optimal, wenn es nicht meddrglich ist, einen
Konsumenten zu verbessern, ohne andere zihlestsiern.

Abgeleiteter Begriff:
Eine Pareto-Verbesserung ist genau dann moglem wan (mindestens) einen
Konsumenten strikt besser stellen kann, ohderarzu verschlechtern.

Annahmen: reine Tauschwirtschaft, monotone Praferenzen, diffeeebare
Indifferenzkurven, keine Randlésungen (d.h. jeder konsunoerjedem
Gut eine strikt positive Menge). Dann gilt der

Satz:
Eine Allokation ist Pareto-optimal, wenn und nur wenn

1. alle Guter konsumiert werden,
2. fur jedes Paar von Guterarten gilt, dal3 alle Konswenatieselbe MRS zwischen
diesen beiden Gutern haben.

Beweis fUr “nur wenn”:

1.Aussage: Angenommen es werden Guter nikbhsumiert, dann gibt man diese
Guter einem Konsumenten, der sich dadurch verbessertr@vgpten
Praferenzen) wéhrend sich niemand verschlechtert.

2. Aussage:Angenommen fur die Konsumenten A und B git MBRSVIRS
Speziell sei MRS (x'a , X%) = -3
Also ist er bereit, flr eine marginale Einheit von Gu8 marginale
Einheiten von Gut 2 wegzugeben.
Und sei nun MRS (X5 , X%) = -2
Also ist Konsument B bereit, fir 2 marginale Einheiten Gut 2 eine
marginale Einheit von Gut 1 wegzugeben.

Dann ist folgende Reallokation moglich.
Man nehme Keine marginale Einheit Gut 1 weg, nehmedfei marginale
Einheiten Gut 2 weg und gebe dann eine marginale Einheit @Guitk,
und zwei marginale Einheiten Gut 2 ap K
= Ka und Kz haben sich nicht schlechter gestellt, aber es wunée e
marginale Einheit Gut 2 freigesetzt.
= Diese kann zur Verbesserung eines konsumenten verwenaienwe
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Ein etwas anschaulicheres Beispiel:
“Vati, Hans und Lotte”

- Hans und Lotte spielen getrennt in ihren Zimmern.Jetefr25 Legosteine und Playmobilfiguren
- Vati fragt, ob es ihnen gut geht
- Lotte wirde gern 5 Legos fur 1 Playmobil tauschen (Substitsitate Lego-Playmobil: (-5;1))
- Hans wirde gern 1 Playmobil fiir 3 Legos tauschen (Substituéite Lego-Playmobil: (-3;1))
- Vati realloziiert Spielzeug: Er nimmt Hans 1 Playmaelslg, gibt es Lotte, nimmt ihr 5 Legos
weg, gibt 3 davon Hans und behalt 2 fir sich
= Pareto-Verbesserung

Erster Hauptsatz der Wohlfahrtstheorie:

Ein Marktgleichgewicht ist Pareto-optimal.

Voraussetzungein ,Vollkommener Markt",
d.h. ,kein Marktversagen®,
d.h.: 1. keine Marktmacht,
2. keine externen Effekte,
3. keine asymmetrischen Informationen,
4. ein volistandiges Marktsystem,
5. keine Transaktionskosten

Beweis:1.Eigenschaft der Pareto-Optimalitat ist am Markt ¢rfdénn Marktraumunbedeutet,
dass alle Guter ihren Kaufer finden.
2.Eigenschatft ist auch erflllt, denn jedensiment optimiert gerade so, dass qilt:

MRS = "

2

Und die Preise(p,) sind fur alle gleich.

Teil lll: Theorie der Unternehmung

Was fehlt: 1. Prdouktionsmdglichkeiten
2. Unternehmen
Frage: Missen diese zusammen eingefuhrt werden?
Antwort:  Nein, es ware mdglich Produktion auch im Kobtdes Haushalts zu
betrachten, aber es ist sehr geeignet, sie zusamnzerfiiiren.

Def.: “Unternehmen” : “Aktivitat mit dem Ziel der Gewinnmenerung”

Das einfachste Unternehmen produziert nicht!

Der Arbitrageur:_bilig kaufer» teuer verkaufen

- — Ausgleich der Preise
— “Law of one price”

Haufigkeit

E_— B -
- » Preise homogene Glter haben den

‘ \\}er- . .
Ikaufeﬁ‘ Im‘ gleichen Preis.
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Produktionsunternehmen:
Ein Unternehmen will ei®utputgut herstellen und braucht dazu 2
Inputguter (z.B. Arbeit und Kapital)

Notation:  Menge des Outputs: y
Menge des Inputs 1: 1X
Menge des Inputs 2: 2X

Y, X,X2 > 0

Das Unternehmen hat keinen Einfluss auf die Preise!!
(Annahme der vollkommenen Konkurrenz)

Notation:  Preis des Outputs: p
Preis des Inputs 1: w
Preis des Inputs 2: W

Gewinnmaximierung in 2 Schritten:

1.Gebot: mdglichst kostenminimal produzieren!
(Bei gegebener “gewilinschten” Outputmenge y)
Das Kostenminimierungsproblem fuhrt fur jede Outputmengerar bestimmten
LAsung. Daraus erhalt man eine Kostenfunktfy)

Def.: Sie gibt die minimalen Kosten zur Produktion jedes begjebly > 0 an.

2.Gebot: Maximiere den Gewinn durch Wahl der Outputmenge y!
Gewinn = Erlés — Kosten

Notation:
max [1=p-y-c(y) I : "Profit"

y
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9.Vorlesung
weiter zur Theorie der Unternehmung:

Produktionsunternehmen

Notation:
Menge Preis
Outputgut y p
Inputgut 1 X Wy
Inputgut 2 % W,

Gewinnmaximierung in 2 Schritten:
1.Schritt:  minimiere Kosten fur gegeben@sitpuniveau y
Waéhle x und %
— Kostenminimale Kombination
Xl*(Wl! Wo, y) ) XZ*(Wl! Wo, y)
— Kostenfunktion
c(y) = WX* + woXxo*

2.Schritt:  Maximiere den Gewinn: (wahle y flir gegebenes p und c(y))
(I yrF p-y—cly) Gewinn = Erlés — Kosten

3.1.: Kostenminimierung und Kosteneffekte
“cost” ¢ = wixg + WoXo

Frage:Welche x-x,-Kombination Kosten dasselbe?

c W,
Antwort; X,=———X, “Isokostengerade”
WZ WZ
%
Stej e
eigung ——
£ gung W,
WZ
fur ein Kostenniveau C
> X
L
Wl

verschiedene Kostenniveau; €GC, < G;

C, Iw, Richtung niedriger Kosten: Verbesserung
C, Iw,
C, w,

>

Cl CZ CB X1
Wl Wl Wl
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Frage:Mit welchen verschiedenen-x-Kombinationen kann man y herstellen ?
Antwort: Finde die “y-Isoquante”

X,

*
X5 o

> X

*
Xy

Frage:Woher kommt die y-Isoquante?
Vorfrage: Wieviel Output kann man mit gegebenen Inputgfx maximal herstellen?
Ein komplexes ingenieurtechnisches OptimierungsproblendeseiPreise
aber noch keine Rolle spielen.
LAsung ist die Produktionsfunktion fi(3)
Antwort: Die y-Isoquante ist die H6henfunktion der Produktionsfunktion

Wie sehen Isoquanten und die dazu gehoérigen Minimalkostenkatiolmenaus?

1.Beispiel: Brillen (Komplemente)
Brillengestelle

ﬁ/ 2-Brillen
%/‘ -

, “1-Brille-Isoquante”
x ? O-Brillen

— /I‘Brillenglaser

Prdouktionsfunktionf (x;,X2) = min {%,xz}

Zum Beispiel ergibt sich fur,x 50 Glaser und,x 10 Gestelle der Output:

f (50,10) = min {%, 10} =10 und es bleiben 30 Glaser ubrig.

Ermittlung der minimalen Kostenfunktion flir den Outputy = 1
Brillengestelle

(y=1)-Isoquante blau: Isokostengerade fiir gegebene Inputpreise

Brillenglaser
A : Minimumkostenkombination

Besonderer Fall: A ist unabhéngig von den Preisen (Maucht immer 2 Glaser und
ein Gestell fir eine Brille)
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Fur jedes y gilt: Wahle X = 2y und x* = y unabhangig von den Preisen
= Kostenfunktion:C(y) = wW;* + WoXo*
= W2y + Wy
= (2w t+w) y
2.Beispiel:Apfelindustrie (Substitute)
Apfel von Bauer Petersen
9 3-Glaser-lsoquante
6 /
3 1-Glas 50g Apfelmus-Isoquante
3 6 Apfel von Bauer Piepenbrink
Perfekte Subsitutierbarkeit !
1
o) = S0t %)
Minimalkostenkombination:
Fury =1 und w>w,
A Bauer Piepenbrink verlangt mehr Geld fiir seine Apfel.
3

A: Minimalkostenkombination (%, x,*)
hangt von den Preisen ab.

Offenbar gilt fur alle y:

X*=0und x*=3y , wenn w> W,
Xi* + Xo* = 3 (beliebig aufgeteilt) , Wenn w W,
X*=3yund x*=0 , wenn w < W

Kostenfunktion: C(y) = 3y min {w, , w}

3.Beispiel:Bauindustrie (zugleich Standardfall)
Arbeitskrafte

/

2-Hauser-Isoquante

1-Haus-Isoquante (y=1)

Baumaschinen

Produktionsfunktion z.B. : (X, X,)=+X - X, (noch zu zeigen)
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Minimalkostenkombination firy = 1

Minimalkostenkombination mit Tangentialbedingung

XXF-N- Standardfall!

X *
1
Steigung der Isoguante:
“technische Rate der Substitution” : TRS

Berechnung der TRS mit Hilfe des totalen Differentials
Frage: Wie andert sich der produzierbare Output, werumxl x um “kleine Einheiten” dx
bzw. dx geandert werden?
o f(x x o f(x x
(1,2)dx+ (1,2)

dX% ! dX,

Antwort: df = dx,

of(x,6X
Definiere das Marginalprodukt (Grenzprodukt) des Faktors 1M81=—;; 2
1

analog: MP O (X, %)
2 8%,

=df = MP,dx, + MP,dx,

Auf der Isoquante darf sich der produzierbare Output @ictiern. D.h.: df =0

= MP,dx,+ MP,dx,=0

dx, MP,
dx, MP,

=TRS Steigung der Isoquante

Also gilt im Kostenminimum:

ST und )=y

Hieraus folgt: — Minimalkostenkombination
X* (W1, W, YY), %*(Wi, W2, y) errechenbar!

Kostenfunktion C(y) = wx:* (y) + Wz Xo* (Y)
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11.Vorlesung

Konstante Skalenertrage

Def.: f(t-xl't-xz): t- f(xlvxz)
= fist eine ansteigende Gerade Uber jeden Fahrstrahl.

Fahrstrahl

— Folie: Skalenertrage und Lage der Isoquanten

= (gezeigt:) TRS(t- X, t- X, TRS(Xl,Xz)
bedeutet: Expansionspfad ist ein Fahrstrahl.

%
Expansionspfad
Iso-Kosten-Geraden mit Isoquanten
> %
P Z o
nicht konstante Skalenertrage: Bspaspfad

Das kostenminimale Faktoreinsatzverhdltnis ist kongtaralle Outpuniveaus y
X, (L yE tx,(y)

— Folie: konstante Skalenertrage

marginal cost MC(y): =c'(y)
C

average cost AC( y>: —
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Abnehmende Skalenertrage:

Def.. f(t-x t-xk t-f(x x,) (allet>1)
= Vgl. mit konstanten Skalenertragen ergibt:
c(r y)e c(y) furzs 1
z.B.: c(2» 2-c(1)

— Folie: abnehmende Skalenertrage

1. AC(y) steigt:

ACE i W'VX>T“YX:“VX:AC“O

Ty Ty y

2. MC(y) > AC(y) :
Aus AC(y¥F Lyy) folgt:

AC'(yk ;}W y—cly) 1
_lio cy)
—yk(w— y]

=§[Mc<y% AC(y)} ©
=>MC(y} AC(y)>0

Typisches Aussehen solch einer Kostenfunktion:

c(y) =¥

Erloskurve:

\J

z.B.:.c(y) =¥y
= MC(y) = 2y

2
AC(y) = Ly: y steigtumy

/-~ Gewinnmaximum (Tangentialbedingung muss gelten

25.06.03
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Gewinnmaximierung:
max (p- y—c(y}

y
Ableitung nullsetzen:
p—c'(y*F 0 & p=c'(y*)
Gewinnmaximum y*:
p=MC(y*)
Preis = Grenzkosten
= Die MC-Funktion von links gesehen ist die Angebotsfunktimses Unternehmens

Zunehmende Skalenertrage:
Def.: f(t-xl,t-x2)> t- f(xl,xz) furalle t>1
— Folie: zunehmende Skalenertrage

typischer Kostenverlauf:

- Gewinn wird grosser

[optimal isty* 4o

.Y

Realistische Kostenfunktionen:
1. Fixkosten
2. Erstzunehmende und daabnehmende Skalenertrage

“Ertragsgesetz”
Fixkosten F AEC
Def.: AFC:% (average fix cost)
FL_
1
Kosten: c(y) = F + ¢y)
T
variable Kosten
MC(y¥ c'(y¥ c' (y)
F+c C
ac(yy S _Fral) F o e el ave
y y y y
"( y) = AVC
y



AVWL Al Dozent: Dr. Kay Mitusch 25.06.03

AFC

AVC
L y y

ErtragsgesetZSkalenertrage erst zunehmend, dann abnehmend

c(y)

F
y
MC = c'(y)
AC
AVC(y)
y

Merke: [Ertragsgesetz]

1. MC, AVC und AC sind U-férmig.
2. stets gilt AC > AVC (fur F > 0)
AC kommt voneo und schmiegt sich an AVC an.
3. Das Minimum von AC ist zugleich Schnittpunkt mit MC.
4. Das Minimum von AVC ist zugleich ihr Schnittpunkt mit MC
5. Der AVC-MC-Schnittpunkt kommt vaitem AC-MC-Schnittpunkt.

Zeige 3.:Wir hatten vorhin:
, 1
AC'(yF ;[MC(y)—AC(y)]

Also folgt: MC(y}< AC(y) = AC'<0
MC(y¥ AC(y) =AC'=0 = MinimumvonAC
MC(y}» AC(y) =AC'>0
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13.Vorlesung

Beispiel 1:vollkommener Markt

S(p)
>
KR = Flache links von D(p) tber p A
Erlos = pXx B +C
var.Kosten = Flache unter S(p) bis x C=
PR = Erlés — var.Kosten B+C)-C=B
W = (Wohlfahrt) = KR + PR A+B

Beispiel 2:Der Staat “befiehlt”: produziert x, nehmt dafur p

S(p) Seix < x* des Markts,
undp = p*

| »X

X
KR = Flache links von D(p) tber p A
Erlos = pXx B +C
var.Kosten = Flache unter S(p) bis x C=
PR = Erlés — var.Kosten B+C)-C=B
w =KR + PR A+B (aber kleiner als am

vollkommenen Markt)
Wohlfahrtsverlust 5
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Beispiel 3:wie Beispiel 2, aber mit geringerem p

Beispiel 4.

Wohl-
fahrt S(p)

L »X

X
KR = Flache links von D(p) tber p
Erlos = pXx
var.Kosten = Flache unter S(p) bis x
PR = Erl6s — var.Kosten
w = KR + PR
Wohlfahrtsverlust £

X > x*

S(p)
P
X

KR = Flache links von D(p) tber p
Erlos = pXx
var.Kosten = Flache unter S(p) bis x
PR = Erl6s — var.Kosten
w = KR + PR

Wohlfahrtsverlust &

09.07.03

Seix < x* des Markts,
undp < p*

A+ D
=B +C

C=D

(8+C) — (C+D) =B —D~0
£A+D) — (B-D) =A+B

Seix < x* des Markts,
undp < p*

A+D
B+C
C=+D+E

(B+C) — (C+D+E)=B-D-E <0
(A+D)~(B-D—E)=A+B — E < A+B
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Steuern:

Beispiel 5:Der Staat erhebt eine Steuer

“Mengensteuer” Pro verkaufter Gutereinheit wird vom
Produzenten eine Steuer in H6he
von t verlangt.

— Der Produzent erhalt statt p nur p —t pro Einheit.
[z.B Zigaretten(schachteln)]

S(p) nach Einfihrung der Steuer

S(p) vor Einfiihrung der Steuer

S(p) nach Einfihrung der Steuer

S(p) vor Einfiihrung der Steuer

Steuereinnahmen: T =ty = /7 =B+C+D+E

Wohlfahrt: W=KR+PR+T A+B+C+D+E+F+G
Konsumentenrente: KR A

Erlds vor Steuern : np§h . yhach =B+C+D+E+F+G+H
Erlés nach Steuern: - t) - Xeeh =F+G+H

var. Kosten: H

Produzentenrente: Erlos nach Steuern — var. Koster 6
Wohlfahrtsverlusti + J (Keilstlick zwischen T, D(p) und S(p))
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Monopol:
MC(y)
>y
Zum Vergleich: “Marktpreis” p*
Anreiz, den Pries leicltu erhdhen:
+ : Zuwachs an PR (und Gewinn)
—: Verringerung an PR (und Gewinn)
+ > —: d.h. der Monopolist wird einen Prels 3 p* verlangen
Seip' > p*
p
A
MC(y)
A
pvo }
D
5
c E D(p) =>p (¥)
[ »y
XM
KR = Fla che links von D(p) tber p A
Erlos =p X =B+C
var.Kosten = Flache unter S(p) bis x C=
PR = Erlés — var.Kosten B+C) —
w =KR + PR A+B (aber kleiner als am

vollkommenen Markt)
Wohlfahrtsverlust im Vergleich zum vollkkommenen Markb=

Wo liegt das optimaleMdes Monopolisten?

Gewinn de Monopolisterdi(y) = P(y)- y — c(y)

P(y) ist die inverse Nachfragefunktion oder “Preis-Abdainktion”
P(y) - yist der Erl6s oder Revendéy) [ R(y) =P(y) - y] T(y,

maxI yr R(y} c(y) =  II'(y"F 0 gibtung"

e RI(y"¥ c'(y") Y

yM
MR = Grenzerlds = Grenzkosten
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MR =R'(y) = p'(y)- p(y) + p(y) < Preis
<0

c'(Y) = R'(Y) < Preis i§

Beispiel:die lineare Preis-Absatz-Funktion P(y) =a—-by

A MC(y)

p“ = Cournot-Punkt -+ -

neuralgischer Punkt- ‘ p(y)
-
yvooa a
2b b
Grenzerlos = p'(y) - y + p(y) = (=by) + a— by = a - 2by
Umformulierung der Monopollésung:
MR = D(Y)[1+€(1y)] € yk O Preiselastizitat der Nachfrage

Optimum: MC = MR

< MC=pl(y) [1+ le)]

plyfy MC 1
p(y) —e(y)

beim optimalenyy

Lerner-Mal3 der Konzentration



