Statistik 2 2. Tutorium 04.05.04
Aufgabe J4: X :,Anzahl der Anrufe pro Stunde*
X~P(A=0,5)
X: ,Anzahl der Anrufe pro Dienstzeit"

X =6 X
—~X~P(A=6-0,5) = X~P(A=3)

AN S
P(X=x)=—¢e A=3—e :
x! x!
3 s
1) a) P(X=0)=7 ¢ =e=0,0498
b) P(X=3)=1-P(X<3)=1—P(X <2)=1-04232=0,5768
c) P(X <7)=0,9881

2.) Xi ,Wartezeit bis zum ersten Alarm*
1
X~Exp(A=0,5) = P(X<x)=1-¢’

1

——1
a) P(X<l)=1-e ? =0,3935
1,
b) P(X>2)=1—P(X§2)=l—[1—e 2 ]:e1:0,3679

Die Exponentialverteilung hat die Eigenschaft der Gedachtnislosigkeit.

~Was davor passiert ist, interessiert nicht.”

C) Nur letzte Stunde interessiert, Lésung also bereits unter a)
P(5<5X<6|X>5)=P(X<1)=0,3935

3)  P(X<a)=095

1

> l-¢ 2 =095

1

- —¢? =-005

1

= e’ =0,05
ey

= ln(e 2 )Zln(O,OS)

= —;—a =-2,996

= a = 5992 <6
Er hat also recht!

Aufgabe J2 - B: X : ,Anzahl der Ausfalle pro Stunde*
X~P(A=2)

Wartezeit zwischen zwei poissonverteilten Ereignissen ist immer
Exponentialverteilung!

1) Y: Wartezeit in Stunden zwischen zwei Ausféllen.”
Y ~Exp(A=2)
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2) P(X>2)=1-P(X<2)=1—(1-¢??)=e*=0,01832
2

,2},
3) {26 dy Wabhrscheinlichkeit, dass man mindestens eine und

hdchstens zwei Stunden warten muss bis zum
nachsten Ausfall.

4) P(Y,<2nY,>2)=P(Y,>2)-P(Y,>2)=¢ *e *=0,000335

Normalverteilung

X~N(u,0?)
u = Erwartungswert
o’ = Varianz

.e[_;( v )] GauR!

1
f(x)_o_m

Der e-Teil ist typisch fur die Glockenfunktlon der Faktor davor dient der

Normierung, damit die Dichtefunktion _[f Jdx=1

Wenn p=0 und o’=1 dann haben wir die Standard-Normalverteilung.
(Symmetrie um den Nullpunkt, Varianz = 1)

Standardisierung: X~N(u,o)
. X—u
Dannsei Z=—— = Z~N(0,1)
g
X—u x—u xX—u
F(x)=P(X<x)=P( < )=P(Z< )
(02 (02 (02
x—p =
- Fx)=e(H) < (g
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Symmetrie:
flute)=f(u—c)

Bei Standard-Normalverteilung:

2lsi=l-at i
=>F(u—c)=1—-F(u+c) S

M-C M M*C
Quantile: Bsp.: 0,5-Quantil ist der Median.
0,25-Quantil ist das erste Quartil, 25% der Werte sind kleiner,
75% grofer.

Zentrales Schwankungsintervall (ZSI):

H—Cc=x=<u+c
Pu—c<x<u+c)=1—-«

Lineare Transformation: X~N(u, 02)
Sei Y=ax+b
Y~N(au+b,a’c”)

Addition:

2
X N(ux,sz) = X+Y~N(u+p, o't0))
Y~N(u,, o))

y

Aufgabe J1: X ~N(u=6,0"=0,16)
2% von 6 = 0,12 mm
P(jx—p[>0,12)=1—P(|x—p|<0,12)
=1-[P(u—0,12<x<pu+0,12)]

:1_-P(UP—Q12%1y<x—u<Ju+0j2)—u)]

o Y o

(—0,12<Z<0 12)]
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