Statistik 2

Aufgabe B6: 3)

4)a)

b)

—Var (f,)<Var (g;)<Var (g,)

Erwartungstreu:

6. Tutorium 25.05.04
gute Schatze sind erwartungstreu.

E (d)=mn
Bei vielen Versuchen bekommen wir im Mittel den Mittelwert p
heraus. Aber bei einem einzelnen Versuch muss das Ergebnis
nicht unbedingt p sein.
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Schéatzer mit kleiner Varianz sind besser!

Sei T ein Schatzer fur ©. T ist Erwartungstreu, wenn gilt: E(T) = ©.

Bias oder Verzerrung:

Bias (T) = E(T) - ©

Asymptotisch erwartungstreu:
lim E(T)=6

n—ow

Guter Schaétzer:

=> Bei erwartungstreuen Schéatzer ist Bias(T) = 0.

(sehr groRRer Stichprobenumfang notig)

Ein guter Schatzer ist erwartungstreu und besitzt eine kleine Varianz, aber

es kann vorkommen, dass eine nicht erwartungstreue Schatzfunktion besser
ist, némlich genau dann, wenn die nicht erwartungstreue Schatzfunktion

asymptotisch erwartungstreu ist und eine kleinere Varianz besitzt.
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Statistik 2 6. Tutorium 25.05.04

[Seien T, und T, Schatzungsfunktionen fiir © mit
. E(Tl) =0
- E(T») #©, aber lm E(T,)=06
« Var(T,) < Var(Ty)

> T, ist bessere Schatzfunktion fir © als T1 ]

Mittlere Quadratische Abweichung (MSE):
MSE=E|(T -0

=E|[(T—E(T)+E(T)-6)]
=E[(T—E(T)}*+2(T—E(T))-(E(T)-0)+(E(T)-0)]
=E[(T-E(T)?[+2[E(T)-E(E(T) {E(E(T)-E(@)|+E[(E(T)-0)]
=E[(T-E(T)?]+0+E[(E(T)-0)]
=E|Var (T)|+E[Bias (T )[’=MSE
=Var (T)+|Bias (T )]’
MSE-Konsistenz:
.!iirl MSE=0 [Leichter als der Beweis der MSE]
2 Bedingungen:
1) r!iflE(T):@ asymptotisch erwartungstreu
2) limVar (T)=0 asymptotisch verschwindende Varianz

n—ow

Aus 1) und 2) folgt MSE-Konsistenz und umgekehrt.

Effizienz und Wirksamkeit:
Seien T, und T, Schatzer mit Var(T.) < Var(T>)
- T, ist wirksamer als T»

effizient: der Schatzer mit der grol3ten Wirksamkeit, also der kleinsten
Varianz.
Beispiele:
x mitP (&, =) = 1
1. &= 1 :
a—1 mitP (&, =a—1)=—
n
R 1
E(an):a~(1——)+(o<—1)~—
n
. L
R h e hn T nicht erwartungstreu
. A . 1 .
limE(«,) = lim (cx—;) = « asymptotisch erwartungstreu
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E(Ai)—rxz-(1— )+(o<—1)2~l
n n
L2 e 21
n n n n
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E Y = _— = ——+_
[ ( n)] ((X n) X n n2
= Var (O?n):(xz_z_“+l_ 2+2_‘X_i2
n n n n
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n n®
. NI O I
—lim Var («,)=lim | ———;|=0
n oo n-e (N N - asymptotisch

verschwindende Varianz

= &, ist MSE-konsistent.

1

x mitP (&, =) =1-—
2. &= 1 n
a+n mitP (& =a+n)=—
n
R 1
E(O(n)=¢x~(1——)-l—(0(+n)-—
n
_ &, a.n N _ i
STy T YTy T T F % nicht erwartungstreu
lim E(d,) = lim (1) = a+1 nicht asympt. erwartungstreu
Hieraus folgt schon: nicht MSE-konsistent.

Zur Ubung:

E(A§)=a2(1—l)+(a+n)z~l
n n
n n n n
=o?+2-a+n

[E(c,)[=(a+1)=o+ 2.0+1

= Var(o?n)za2+2~cx+n—(x2—2~a—1
=n-1
— lim Var (& )=lim (n—1)=w

= o ist nicht MSE-konsistent.

n

x+1 mitP(&, =x+1)=

3. &=
x—1 mitP(&,=x—1)=

N|[= N|=
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R 1 1
E(&)=(0x+1)- = |+(ox—1)-=
()=t 11| 3 Ha=1)-3
:lo(+l+lo(_l = 0
2 29 2 4 -> erwartungstreu
lii‘l E(«,) = llﬂo(a) =« - asympt. erwartungstreu
Var (d,)=E(&2)-[E(c,)[
E(&2)=(act1)? —+((x—1)2-%
of 21 of 2a 1
2 2 272 22
=41
E(&,)[=o?
= Var (& )=c’+1-0a’=1

~lim Var EA )=lim (1)=1 keine asympt. verschwindende Varianz

= o ist nicht MSE-konsistent.

n

Aufgabe B10 [B11]:
Ri : ,Messung des i-ten Mitarbeiters"”
Ri =r+ U; mit beliebig verteiltenm U;
E(U) =0, Var(U) = o0?

a)
E(Ri):E(r+Ui):r+E(Ui):r

Var (R,)=Var (r+U,)=0+0’=0"
Schatzfunktion:

~ —l n
@n—niZ:;Ri

n

SR

i=1

E(@n)zE(

>} (ER)=2-(n-r)=r =0,

jl_\
3|_\

A

- 0O, isterwartungstreu.

b) Konsistenz:
1) asympt. erwartungstreu

2) lim Var (©,)=0

n—oo

zul) @n ist erwartungstreu, also ist én auch asympt. erwartungstreu.
n n 2
zu2) Var @, =Var (12 Ri)=i22Var(Ri)=i2-(n-(x2)=a—
niz n°i=4 n n
2
lim Var (6, )=lim (“—)zo
n —oo n—oo n

> 0, ist MSE-konsistent.
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