WiMa 3. Theoriestunde 27.05.04

Wirtschaftsmathematische Zusatze fur Wirtschaftsingenieure

Markov-Ketten

Roter Faden — Aufgaben:

t=0 t=1 t=2
M,(t =0)=0,4 E M,(1)=0,4-0,9+0,6-0,2=0,48 M ,(2)=0,48-0,9+0,52-0,2=0,53

M,(t =0)=0,6 M,(1)=0,6-0,8+0,4-0,1=0,52 M ,(2)=0,52-0,8+0,48-0,1=0,464

1) Ansatz Uber Differenzengleichung:

M, (t +1)=[M,-0,9+M,-0,2] M, +M,=1

=M,(t)-0,9+(1—M,(t))-0,2 oM,=1—M,(t)

=0,9M,(t )+0,2—0,2M,(t)

=0,7-M,(t)+0,2

Yigy —a -y, +0b
Losung der DGL.:
b t b .
= - ‘a + einsetzen
Y (yo a ) 2 |
2(0,4— %)-0,7t+8—:§ | ausrechnen
2—%'0,7t —l—% [zur Berechnung der Anteile der Sorte M1 zum Zeitpunkt t.]
Die Anteile fur M. ergeben sich leicht aus: Ma(t) = 1 — Mqy(t)

2) Matrizenrechnung

Zustandsvektor p; : p,= (Spaltenvektor)

p.'=(M,(t) M,(t)) (Zeilenvektor)

Ubergangsmatrix T:

nach
M M,
von
Ml 019 0,1 - z = 1
M 0,2 0,8 >y=1
" 0,4-0,9+0,6-0,2 0,4-0,1+0,6-0,8 > 5y=1
p,'=(0,4 0,6) =048 o5
p,'=(0,48 0,52) =0,536 =0,464 »>5y=1
p,=(0:536
> 0,464
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3) Annahmen:

fester Kauferkreis

konst. Ubergangsverhalten (konst. Ubergangsmatrix)

keine neuen Konkurrenzprodukte

Gedachtnislosigkeit (Wahl hongt von der Vorperiode ab, nicht von
der restlichen Perioden davor.)

PWONPE

Neuer Konkurrent Ms :

neue Ubergangsmatrix (laut Aufgabenstellung)

0,536
P,=|0,464
0 - neuer Konkurrent hat zunachst 0% Marktanteil.
4)

0,7 0,1 0,2

0,3 0,6 0,1

0,3 0,1 0,6
p,'=(0,536 0,464 0) 0,5144 0,3320 0,1536 =p,'
p,;'=(0,5144 0,322 0,1536) 0,5058 0,2660 0,2282 =p,
p,'=(0,5058 0,2660 0,2282) 0,5023 0,2330 0,2647 =ps'
ps'=(0,5023 0,2330 0,2647) 0,5009 0,2165 0,2826 =pg'
p¢'=(0,5009 0,2083 0,2913) 0,5004 0,2083 0,2913 =p,'

5 Perioden nach Eintritt des neuen Konkurrenten Ms herrscht
folgende Machtverteilung:
0,5004
P,={0,2083
0,2913
Ist ein Trend erkennbar? Ja, es ist ein Trend erkennbar. 50% / 20% / 30%

5) Gleichgewichtsbedingung:

P'sc’T =P 'se=(m, m, m,) p'sc— Zustandsvektor im Gleichgewicht

Auftrennen des Gleichungssystems:

-
P'se=(M; m, my) (m, m, m,)
m,=0,7-m,+0,3m,+0,3-m, (I) |-m,

m,=0,1-m,+0,6:m,+0,1-m, (II) |-m,
m,=0,2-m,+0,1-m,+0,6-m,  (III) |—m,
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0=-0,3m,+0,3m,+0,3-m, (I)
0= 0,1m,-0,4-m,+0,1m, (II)
0= 02:m,+0,1m,-04-m, (Il )

Hier besteht Abhéngigkeit der Zeilen voneinander: (I )=—[(II )+(III )]
= (I) wird gestrichen und ersetzt durch 1m,+1m,+1m,=1

Gleichungssystem in Matrixform:

01 —04 01 |[mi [0
02 01 —04[{m,|=|0
11 1 [ m,| 0

Ldsen mit Hilfe des GauR3-Algorithmus.

1.0 o|[m,| [05 0,5
=lo 1 0]{m,|=[02] = pe=|02
00 1|{m,l l03 0.3

Die Anfangsverteilung ist bedeutungslos.

6) Warteschlange mit Markov:

p =(p; P, Ps)

p(o)- =92

plolT =p!" | -T=" [inverse Ubergangsmatrix|
p(O)-T T—1:p(1)-,T—1

- p(o)u :p(1)|T71
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